Regimuri Tranzitorii Electromagnetice - Laborator 3

Modele polifazate de LEA si LEC

Tema laborator: modelarea LEA si LEC in software EMTP-ATP
folosind procedurile specializate LINE CONSTANTS si CABLE
CONSTANTS.

1. MODELE POLIFAZATE DE LEA

Aplicatia software EMTP 1i permite utilizatorului sa Intocmeasca un model precis
pentru liniile electrice aeriene, in care sa se {ind seama de nesimetria naturald a retelelor
si de toate cuplajele inductive si capacitive. Modelele de linii electrice aeriene care pot fi
utilizate in cadrul aplicatiei software EMTP sunt urmatoarele:

» Cuadripoli cu parametri nominali, concentrati si fara cuplaje intre faze;
* Multipoli care au la baza structura in “P” a unui cuadripol clasic, care considera
atat
= cuplajele capacitive cat si cele inductive dintre faze;
» Cuadripoli formati din elemente cu parametrii distribuiti si care pot fi:
a) - cu parametrii independenti de frecventa:
- model Clarke - pentru linii cu numér complet de transpozitii;
- model K.C.Lee - pentru linii netranspuse.
Aceasta categorie de modele mai poate fi subdivizata in:
- modele 1n care se neglijeaza pierderile;
- modele in care pierderile apar in rezistente concentrate;
- modele “P” exacte - utilizabile doar pentru regimuri permanente.
b) - cu parametrii dependenti de frecventa.

Pentru foarte multe dintre regimurile analizate in energetica, este suficient sd se
considere cd parametrii liniilor sunt independenti de frecventd. Cele mai bune rezultate
ale simularii se obtin la utilizarea unor scheme echivalente formate din multipoli “P”, cu
parametri nominali, iar acolo unde lungimea liniilor este mai mare scheme formate din
lanturi de asemenea multipoli trifazati. Daca se studiaza regimuri tranzitorii foarte rapid
variabile 1n timp, devine necesara utilizarea unor scheme cu parametri uniform distribuiti.
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1.1. MODELARE LEA PRIN MULTIPOLI CU PARAMETRI CONCENTRATI

Liniile electrice aeriene trifazate se modeleaza prin lanturi de multipoli complecsi
care impun analiza unor fenomene complexe. Pentru modelarea liniilor electrice aeriene
prin lanturi de multipoli complecsi cu parametri concentrati pot fi utilizate doud metode:

* prima presupune introducerea parametrilor electrici ai fiecarui multipol intr-o
matrice a impedantelor si admitantelor, care contin atat parametrii individuali ai
fiecarei faze cat si parametrii mutuali intr-un format predefinit.

* a doua metoda implicd folosirea procedurii ATP LINE CONSTANTS care,
furnizeaza matricele amintite mai sus, utilizatorul trebuind sa introduca doar niste
parametri geometrici si legati de configuratia (coronamentul) liniei respective.

Pentru exemplificarea modelarii unor linii electrice aeriene se va folosi in continuare
procedura LINE CONSTANTS.

1.1.1. LEA DE JOASA TENSIUNE

Se va utiliza LINE CONSTANTS pentru modelarea unei linii electrice trifazate de
joasa tensiune. Lungimea liniei este de 300 m si va fi modelatd printr-un cuadripol in IT
cu parametrii concentrati. Nu se considera efectul pelicular.

Modelul ATP pentru o astfel de linie este:

EEGIN NEW DATL CASE

LINE CORNITLNTS

METERIC

ERAMNCH FRO10 ERO11 3010 3011 Toio Tolil Noio Noil
C cartelele conductoarelor

1 0,444 0.385 1.16 -0.5 2.0 7.8

2 0,444 0.385 1.16 o.o 2.0 7.8

3 0,444 0.385 1.16 0.5 2.0 7.8

4 0,444 0.385 1.16 o.o =.5 5.3
ELANE CARD ending conductor data
C cartela de frecwenta

i0o.0 50,0 o 1 0.3 44

ELANE CARD ending fredquency card

$PUNICH

BELAME CARD ending line constants
BEGIN MNEW DATAL CLSZE

Rezultate: In urma ruldrii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care
contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului
considerat.
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$VINTAGE, 1
1R010 RO11
23010 =011

L33200000E-01
.00a0o0aaE+o0
.33200000E-01
.000000a0E+o0
L 00000000E+00
L33200000E-01
.00d0o0a0E+o0
.00a00o0a0E+o0
.00a0o0a0E+o0
L33200000E-01

3Tol10  To11

4010 MNO11

H OO OO O

$VINTAGE, O

L s S W S VR Oy I o T

.67445407E-0O1
L50204190E-02
. 67445407E-O1
.19583360ZE-02
LS0204190E-02
L67445407E-0O1
9076783 1E-02
L5e006174E-02
L90767831E-02
.65606941E-01

.G4066970E-03
L9472 4323E-04
.13155637E-03
L015397304E-04
947243 23E-04
L54066970E-03
L125396492E-04
.A26857328E-04
L125396492ZE-04
.90095615E-03

Observatie: se obtin rezistentele (Q), reactantele inductive la 50 Hz (Q), si
capacitatile (uF), pe tronsonul de linie avand lungimea dati. In consecintd, inaintea
cartelei SVINTAGE trebuie sa existe si cartela de definire a unitatilor SUNITS,50,0.

1.1.2. LEA DE MEDIE TENSIUNE

Se modeleaza o linie electrica aeriana trifazata de medie tensiune. Lungimea liniei

este de 10 km si va fi modelata printr-un cuadripol in IT cu parametrii concentrafi. Nu se

considera efectul pelicular.
Modelul ATP pentru o astfel de linie este:

BEGIN MNEW DATR CALSE
LINE CONITANTS

METRIC

BEANCH ERO10 EREO11 2010 2011 Tolo  Toilil
SERLSE

1 0.231 0.444 4 1.160 -1.500
2 0.231 0.444 4 1.180 o.o0o
3 0.231 0.444 4 1.160 1.500
ELANE card ending conductor cards

100, Lo, 0 1

§PUNCH

BLAWE card ending fregquency cards

ELANE ecard ending line constants

BEGIN MNEW DATA CALSE

1

10.00 9.500
10.00 9.500
10.00 9.500
10.000

44

Rezultate: In urma ruldrii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care

contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului

considerat.
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SVINTAGE, 1

1R010 RO11 4
23010 3011 4
4
3ToO1o  TO11 4
4
4

SVINTAGE, O

.92315088E4+00
.826382Z87VE-0O1
.92315086E4+00
.82631691E-01
.82633Z37VE-0O1
. 9231503 6E4+00

B I S TURE I SR |

. B3668968E4+00
LO05241332E400
. B3668968E4+00
.B168963ZE4+00
LO0524133Z2E4+00
. B3663963E+00

-2

-Z

LTE2TPE99E-02Z
L09666517E-02
.15134758E-02
-1.
L09666517E-0Z
LFEETTE99E-0Z

13754623E-02

Observatie: Se obtin rezistentele (Q2), si capacitatile (uF), pe tronsonul de linie avand

lungimea dati. In consecinta, inaintea cartelei SVINTAGE trebuie si existe si cartela de

definire a unitatilor SUNITS,50,0.

1.1.3. LEA DE 110 kV — SIMPLU CIRCUIT

Se modeleaza o linie electrica aeriana de 110 kV simplu circuit. Lungimea liniei este

de 1 km si este realizata cu stalpi de tipul Sn110 — 101A. Se va modela linia sub forma

unui multipol in IT cu parametrii concentrati.
Modelul ATP pentru o astfel de linie este:

BEGIN MNEW DALTA CA3SE
LINE CON3TANTS

METRIC

BRANCH RZ05 R202 3205 3202 TZ205 Tz202
SERASE

1 0.231 0,063 4 1.534 2,850
2 0,231 0.0863 4 1.534 —-4.350
30,231 0,063 4 1.534 4,350
o 0.5 0,444 4 o.7a7 o.o
ELANE card ending conductor cards

100, 50. 1

$PUNCH

ELANE card ending fredquency cards

ELANE card ending line constants

BEGIN NEW DALTA CASE

21.200 1le6.:201
17.000 9.101
17.000 9.101
24.000 19.501

44

Rezultate: In urma ruldrii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care

contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului

considerat.

$VINTAGE, 1

1RZ05 RZ0Z 1
23205 3Z0zZ 7
1
3TZ05 TZ0zZ 7
&
1

$VINTAGE, O

.A563976ZE-01
L1773 TE4E-0Z
L31231712ZE-01
LA15E20322E-02
. TE661609E-0Z2
L31231712E-01

[ T S SV R e

.249890042E-01
.836855071E-01
.59000051E-01
1224427 eE-01
LOYVOETTVE-O1
.59000051E-01

.258133843E-03
960647 63E-04
L223531922E-03
.05256646E-03
.21300475E-04
.32001919E-03
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Observatie: Se obtin rezistentele (Q2), si capacitatile (uF), pe tronsonul de linie avand
lungimea dati. In consecinta, inaintea cartelei SVINTAGE trebuie si existe si cartela de
definire a unitatilor SUNITS,50,0.

1.1.4. LEA DE 110 kV - DUBLU CIRCUIT

Se modeleaza o linie electrica aeriana de 110 kV dublu circuit. Lungimea liniei este
de 1 km si este realizata cu stalpi de tipul Sn 110252-53.B. Se va modela linia sub forma
unui multipol in IT cu parametrii concentrati.

Modelul ATP pentru o astfel de linie este:

BEGIN MEW DATA CAL3E
LINE CON3TANTS

METRIC

BRANCH ER175 ER17e 3175 3176 T175 T176e R175F R176F 3175F 3176P T175P T176P
$ERASE

C 1 2 3 4 5 & 7

C 3456789012345675890123456789012345678901234567890123456789012345675890123456789
1 0.231 0.063 4 1.534 -3.050 25.200 17.200

Z 0.231 0.083 4 1.534 -5.050 19.500 11.500

3 0.231 0.083 4 1.534 -3.050 14.900 £.900

4 0.231 0.063 4 1.554 3.050 Z5.200 17.Z00

5 0.231 0.063 4 1.554 5.050 19.500  11.500

6 0.231 0.063 4 1.554 3.050 14.900 6.500

o o.5 o.444 4 o.797 o.000 31.400 Z6.400

BELANE card ending conductor cards

i00. Eo. 1 1 1.0 44

$PUNCH

ELANE card ending fredquency cards
ELANE card ending line constants
EEGIN WNEW DATL CASE

Rezultate: In urma rulirii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care
contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului
considerat.
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SVINTAGE, 1
1R175 R176
23175 3176

3T1?S T17a

4R175F R17EF

33175F 317eF

6T175F T17EF

SVINTAGE, O

|l T T e T U el e Y el e T U el T T R

.335316439E-01
L B0465Z217E-0Z
LZ261396ZZE-01
LA535399654E-02
L153729062E-02
.23463689E-01
L99549827E-0Z
. 60415454E-02Z
.4353638015E-02
.335316439E-01
. 60415454E-02
LZTTEEZZOEE-0Z
L1567 ETISE-0Z
LB0465217E-0Z
L26139622ZE-01
LA35368015E-02
L153672TVISE-0Z
L01014317E-0Z
.A35399634E-02
L137EQ06ZE-OZ
L23463659E-01

[ I ST S e et R R o o T SV o I VN T T B R o o R R A s

.53872693E-01
. 3498937ZE-0O1
. 71861144E-01
LO05657EZ9E-01
.558905635E-01
. 79138869E-01
LZ24882006E-01
LO03922469E-01
LH96213391E-01
.53872693E-01
LO0392E24693E-01
.11159154E-01
L20013905E-01
. 3495987ZE-01
.71561144E-01
LHE6213391E-01
LZ20013905E-01
.50143Z03E-01
L05657329E-01
. 5520563 5E-01
. 791358869E-01

. 30039134E-03
LO0653E2392E-03
LA52EF093E-03
.45650515E-04
.12013381E-03
LB3281390E-03
L0553874Z8E-03
.23004640E-04
.Z5552469E-04
. 30039134E-03
L23004640E-04
2655373 6TE-04
546992 20E-04
LO6532892E-03
LA5223093E-03
.Z258552469E-04
.54699ZZ0E-04
L17043133E-04
.45650515E-04
. 12013331E-03
LB3281390E-03

Observatie: Se. obtin rezistentele (Q2), si capacititile (uF), pe tronsonul de linie avand
lungimea dati. In consecinta, inaintea cartelei $VINTAGE trebuie sa existe si cartela de
definire a unitatilor SUNITS,50,0.

1.1.5. LEA DE 220 kV - SIMPLU CIRCUIT

Se modeleaza o linie electrica aeriana de 220 kV simplu circuit. Lungimea liniei este

de 1 km si este realizata cu stalpi de tipul SnY 220102A. Se va modela linia sub forma

unui multipol in IT cu parametrii concentrati.
Modelul ATP pentru o astfel de linie este:

BEGIN WEW DATA CASE

LINE CON3ITANTS

METRIC

BRAMCH ER&
JERASE

1 0.231 0
2 0.231 0
3 0.231 0
o 0.5 o
0o 0.5 o.
ELANE card
100. s0.
§PUNCH

063
063
063
.3449

444

383

[T T R S

=3

35

T T3
Z2.380 -7.400
Z.3680 o.ooo
Z2.3680 7.400
0.945 -4.400
0.945 4.400

ending conductor cards

1

ELANE card ending fredquency cards
ELANE card ending line constants

BEGIN WEW DATA CASE

21.500 1z.000
21.500 1z.000
21.500 1z.000
27.000 20.500
27.000 Z0.500
1 1.0

44
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Rezultate: In urma ruldrii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care

contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului
considerat.

SVINTAGE, 1

1R&
236

3iTa

RS
35

TS

H o =

LZ9556693E-01
LT34206867E-0Z
L32575693E-01
LASTO0T1I33IE-0E
7342066 TE-DE
LZ289556693E-01

[y I e R B i |

834382 14E-01
.B4302936E-01
.T23689654E-01
LZ2T160231E-01
6430293 6E-01
834352 14E-01

LS5T117381E-03
.04531562E-03
L7157 2E-03
.33715959E-04
L04831562E-03
LEST117E51E-03

SVINTAGE, O

Observatie: Se obtin rezistentele (Q2), si capacitatile (uF), pe tronsonul de linie avand
lungimea data. In consecintd, inaintea cartelei SVINTAGE trebuie sa existe si cartela de
definire a unitatilor SUNITS,50,0.

1.1.6. LEA DE 220 kV - DUBLU CIRCUIT

Se modeleaza o linie electrica aeriana de 220 kV dublu circuit. Lungimea liniei este
de 1 km si este realizata cu stalpi de tipul Sn 220202 3SC. Se va modela linia sub forma
unui multipol in IT cu parametrii concentrati.

Modelul ATP pentru o astfel de linie este:

BEGIN NEW DATA CASE
LINE COMN3ITANTS

METRIC

BRANCH R7 RE a7 1= T TS RYP REF 7P I8P T7F TEF
SERASE

C 1 2 3 4 = & 7

C 34567E90123456789012345678901234567800123456780012345678901234567890123456789
1 0.231 0.0863 4 Z2.360 -5.000 31.5800 Z1.500

Z 0.231 0,063 4 Z2.360 -=-5.000 2Z25.000 15.000

3 0,231 0,063 4 Z2.360 -5.000 15.500 15.500

4 0,231 0,063 4 Z2.360 S5.000 31.500  E21.500

S5 0,231 0,063 4 Z2.360 g.000 zZ5.000 15.000

& 0.231 0.063 4 Z2.360 E.Qoo0  18.000 18.500

o 0.5 0,444 4 0.945 o.o00 41,400 34,400

ELANE card ending conductor cards

100, Eo. 1 1 1.0 44

$PUNCH

ELANE card ending fredquency cards

ELANE card ending line constants
BEEGIN WEW DATA CASE

Rezultate: In urma ruldrii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care
contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului
considerat.
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$VINTAGE, 1

1R7 RE
237 38
3T TS
qR7TP RSP
537P 38P
aT7F T3P

SVINTAGE, O

| W O Ny I T e O O I O e O Y O et e O i O )

.258196119E-01
.158918535E-02
LZ2778465E-01
230963 14E-0Z
27 743904E-02
.23493001E-01
LA5305ZZ28E-02
.158005586E-02
LZ23022602E-02
.258196119E-01
.158800536E-02
L93898149E-02
LOTEEFIRTYE-OZ
.158913535E-02
LZ22778465E-01
L2247 0003E-02
LS97163026E-02
LO00543057E-0Z
L22543826E-02
L97288461E-02
L23403711E-01

[n T S T e T e Y ot O % T e N Y o S S O e I Y o I U VI o O A I

LA05347ZZ20E-01
L3571190ZE-01
.54325760E-01
LA238739ZE-01
259673 50E-01
5245837 7IE-01
LO7367E4Z2E-01
LB12202Z08E-01
L03095582E-01
LA05347ZZ20E-01
L91220Z08E-01
.915818131E-01
L03930Z39E-01
L3571190ZE-01
.54325760E-01
L02758363ZE-01
040607 60E-01
.19587270E-O1
LA0594863E-01
.96159969E-01
L52712804E-01

-z

-3

-3
-2
-3

-2

L577151453E-03
-1.
.95304329E-03
-1.
L03696534E-03
L09152546E-03
-3.
.55452413E-04
-5.
LEST007Z252E-03
. 554567 73E-04
LAE028193E-04
. T2849Z53E-04
L02931095E-03
254913 12E-03
-5.
. 71165165E-04
-G,
-1.
.04036512E-03
L05674595E-03

QZZ86228E-03

12055663E-03

209Z26259E-04

11555461E-04

03705593E-04

05575427E-0O4
091354153E-03

Observatie: Se obtin rezistentele (Q2), si capacitatile (uF), pe tronsonul de linie avand

lungimea dati. In consecinta, inaintea cartelei SVINTAGE trebuie si existe si cartela de

definire a unitatilor SUNITS,50,0.

1.1.7. LEA DE 400 kV

Se modeleaza o linie electricd aeriand de 400 kV. Lungimea liniei este de 1 km si

este realizatd cu stilpi de tipul PAS 400-101 iar sectiunea conductoarelor este de 250

mm®. Se va modela linia sub forma unui multipol in IT cu parametrii concentrati.
Modelul ATP pentru o astfel de linie este:
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BEGIN MNEW DATA CALSE
LINE CON3ITANTS

METRIC

ERANCH ERO10 ERO11 5010 S011 ToOlo Tolil
§ERASE

1 0.231 0,122 4 2.17 9.7 4.
1 0.231 0,122 4 2.17 0.3 4.
2 0.231 0,122 4 2.17 0.2 24.
2 0.231 0,122 4 2.17 -0.2 24.
3 O0.231 0,122 4 2.17 -9.3 Z24.
3 O0.231 0,122 4 2.17 -9.7 4.
o 0.5 1.500 4 1.26 7.0 33
o 0.5 1.500 4 1.26 -7.0 33
ELANE card ending conductor cards

100, Eo. 1
$PUNCH

BLAWE card ending fregquency cards

ELANE ecard ending line constants

BEGIN MNEW DATA CALSE

955
955
955
955
955
955

025
025

14.
14.
14.
14.
14.
14.
Z6.
Z6.

955
955
955
955
955
955
0z 5
0z 5

40.

44

Rezultate: In urma ruldrii programului se obtine un fisier cu extensia .pch care

contine matricea impedantelor proprii si mutuale dintre conductoarele multipolului

considerat.

SVINTALGE, 1

1R010
23010

3To1o

RO11
3011

TO11

$VINTLGE, O

[ Y e R VR

.2034002Z5E4+00
.81597867E4+O0
.33827961E+00
7214052 6E+00
5315973 67E+O0
2034002 5E+00

| S N % I W Y o]

.158356657E4+01
L09176639E4+00
.16993332E+01
LA2604511E+00
L09176639E+00
.15356657E+01

.83276508E-01
LA7TETR51E-0Z
.956383575E-01
.1111716YE-0Z
LA7T7eTe51E-02
.33276503E-01

Observatie: Se obtin rezistentele (Q2), si capacitatile (uF), pe tronsonul de linie avand

lungimea data. In consecintd, inaintea cartelei SVINTAGE trebuie sa existe si cartela de
definire a unitatilor SUNITS,50,0.

2. MODELE POLIFAZATE DE LEC

Aplicatia software EMTP 1i permite utilizatorului sd intocmeasca un model precis
pentru liniile electrice subterane, in care sa se {ind seama de toate cuplajele inductive si
capacitive. Sunt prezentate aici doud exemple de modelari pentru cabluri.
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2.1. MODELE LEC DE MEDIE TENSIUNE

Se va modela o linie in cablu avand lungimea de 1 km si formata din patru tronsoane
identice. Caracteristicile acestei linii sunt urmatoarele:
» linia este realizata din trei cabluri identice de tip A2YSY-20 kV:

7

Fig.1. Cablu de tip A2YSY-20 kV: 1- conductor de aluminiu; 2- strat de
polietilend semiconductoare; 3 — izolatia de polietilend normala; 4 — strat de
polietilena semiconductoare aplicat pe izolatie; 5 — ecran metalic din benzi de
cupru; 6 — manta exterioara de protectie din PVC.

Caracteristicile constructive ale cablului:

Conductorul Grosimile radiale ale straturilor izolante Diam.

(mm) exter.

Sectiunea diametrul strat izolalie manta PVC (mm)

(mm?®) (mm) semicond.

50 8,9 0,3 6,5 2,2 29
70 10,7 0,3 5,5 2,2 21
95 12,6 0,3 5,5 2,4 33
120 14,2 0,3 5,5 2,4 36
150 15,8 0,3 5,5 2,4 38

Caracteristicile electrice §i magnetice sunt urmatoarele:
Rezistivitatea:

- pentru cupru pyo = 17,241 Q mm*/km;

- pentru aluminiu pa = 28,264 Q mm*/km;
Permitivitatea relativa:

- pentru polietilend € =2,3;

- pentru PVC ¢ =5,8;

- pentru cauciuc, butil cauciuc € = 4,5.

10
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Permeabilitatea relativa:

- pentru materialele neferomagnetice p=1;
- pentru tabla de fier (armaturd) p = 1000.

- permebilitatea vidului p o= 4Q10° H/cm.

* linia este realizata din trei cabluri identice pozate in sol cu rezistivitatea de
100 © m, astfel:

900 mm ﬂ_ljﬂ_mm_,l(_LSD_mm_)‘

Fig.2. Dispunerea celor 3 faze ale cablului modelat

Fisierul sursia ATP care modeleaza schema propusa in figura anterioara este
prezentat AICI.

Un exemplu de rezultate poate fi consultat AICI.

2.2. MODELAREA LINIILOR TORSADATE

O constructie speciald se Intalneste la liniile electrice aeriene torsadate , care ar fi un
hibrid intre liniile electrice aeriene clasice si liniile in cablu. In software ATP liniile
torsadate se modeleaza similar modelarii cablurilor diferind doar datele referitoare la
inaltimea de suspendare a conductoarelor. Este prezentat mai jos un fisier sursd ATP prin
care se modeleaza o linie electricd aeriand de joasd tensiune torsadatd, modelatd prin
multipoli in IT.

Fisierul sursd ATP care modeleaza schema propusa in figura anterioara este

prezentat AICI.

Un exemplu de rezultate poate fi consultat AICI.
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Fisierul sursa ATP ce modeleaza cablul de medie tensiune prezentat este:

BEGIN NEW DATL CARE

SERASE

CABLE CONSTANTS

PUNCH

C Date diwerse

C 1 2 3 4 5 G 7 5]
C 3456789012345678901234506758901 2345678901253450675901L234567890123456759012 34567890

2 -1 3 0 1 0 1 1
C Specificarea circuitului PI
C 1 2 3 4 5 & 7 g
C 3456780012345678001 23456780901 2345678901 2345675001234567890 123456780012 34567800
-4 0 1 ZL0.0 4. 04
C Linie de program pentru rumarul de straturi conductoare
2 2 2
C Datele geometrice =i fizice
C Primul cahlu
C 1 2 3 4 & & 7 g
C 345678001234567800123456 780901 2345678901 2345675001234 5678390 123456780012 34567890
o.o 0.007s 0.014 n.o0l1l43 n.0la7?
25, 264E-9 1.0 1.0 2.3 17.241E-9 1.0 1.0 5.5
C 41 doilea cablu
o.o 0.007se 0.014 n.0l143 n.0la7?
26, 264E-9 1.0 1.0 2.3 17.241E-9 1.0 1.0 5.5
C 4] treilea cablu
o.o 0.0079 0.014 n.ol14s n.0l&7
26, 264E-9 1.0 1.0 2.3 17.241E-9 1.0 1.0 5.5
C Linii de program pentru sectiunea transversala a anplasamentului
Q00E -3 0.0 Q00E-3 150E-3 Q00E-3 J00E-3
C 1 2 3 4 5 & 7 g

C 3456789001234567800123456 780901 253456758901 2345675001234567390 123456780012 34567800
C Cartela frecwenta
lon. o Lo.o
ELANE CAFRD ending fredquency cards
$PUNCH
ELANE CARD ending cable constants
EEGIN NEW DATAL CASE
BLANE CARD ending all cases



Rezultatele obtinute pentru modelarea cablului de medie tensiune

Ca rezultat se obfine un fisier text cu extensia .pch, in care sunt date matricele

impedantelor si admitantelor. Acest fisier se poate folosi in continuare la construirea unui

model ATP a unei retele.

SVINTAGE, 1

ATN 4

1ATMN 1Ak 11 1
ZATN EZA 11 2
JAIN 3A 11 3
4ATN 4A 11 4
SATN 4A 11 4

1.2554364E-02

6ATN 4A 11 4

O = Y T Y -

5.515845580E-01

e

L T3REEZ9VE-O1
.2334364E-02
.2334364E-02
.2336263E-0Z
.2334364E-0Z
23343 64E-0Z
L TIREESTVE-O1

. 0000000E+00
.8518303E-0Z
23343 64E-0Z
.8513303E-02
23313 64E-0Z
.2334364E-02
.8518303E-02
.2336268E-02
.2334364E-02
.2334364E-0Z
L T3REESTVE-O1
23343 64E-0Z
.2330E63E-DE
.2334364E-02

Mmoo oo ;oo

0.0000000E+00

moon oo

L963V9EZ53E-01
.5154330E-01
L9E63VREZ3IE-O1
.1719144E-01
.5154580E-01
L963V9Z3E-01
.5476412E-01
.5154880E-01
.1719144E-01
.545730ZE-01
.5154330E-01
.5476412E-01
.5154580E-01

.545730ZE-01
.1719144E-01
.5154880E-01
.5476412E-01
.1719144E-01
.5154330E-01
.545730ZE-01

OmomoamomnoO mOam

m o omoaom

.5905249E-02
. 0000000E+00
. S905E249E-02
. 0000000E+00
. 0000000E+00
.5905249E-02
.5905249E-02
. 0000000E+00
. 0000000E+00
. 75837TV3E-0O1
. 0000000E+00
. S905E249E-02
. 0000000E+00

. 75837 V8E-01
.0000000E+00
. 0000000E+00
.5905249E-02
. 0000000E+00
. 0000000E+00
. 75837V TVIE-O1



Fisierul sursa ATP ce modeleaza linia torsadata este:

BEGIN NEW DATA CASE

SERAZE
CAELE CONITANTS
PUNCH
C Date diwverse
2 1 4 o o 1 1 o
C Zpecificares circuitului PI
+1 1z0 E
C Cartela pentru indicarea numarului de conductoare fizice
1 1 1 1

C Cartele cu date geometrice 31 fizice pentru fiecare dintre cablurile interne
C Conductoarele de faza

0.0 O.0o0z50 O.00350
Z.8264E-8 1.0 1.0 t.g8

o.o O.o0z50 0.0o0350
Z.8264E-8 1.0 1.0 t.g8

o.o O.o0zs50 0.o0350
Z.8264E-5 1.0 1.0 5.8

C Conductorul de nul
o.0 0.00z250 0.00350

2.5264E-5 1.0 1.0 5.8
C Cartela pentru localizarea conductoarelor
.00 o.o .00 o.o05 8.0 o.10 8.0 o.15
C Cartela freocwventa
100.0 EO0.0
ELANE CARD ending fredquency cards
$PUNCH

ELANE CARD ending cable constants
BEEGIN WEW DATA CASE
ELANE CARD ending all cases



Rezultatele obtinute In urma rularii programului

Ca rezultat se obfine un fisier text cu extensia .pch, in care sunt date matricele
impedantelor si admitantelor. Acest fisier se poate folosi in continuare la construirea unui
model ATP a unei retele.

$VINTLGE, 1
1BIN 1EOQUT 1
ZEIN ZEBOUT 2

14232 TIE-DOZ 1.59768035E-04
.3634534E-02 -7Y.5154537E-05
L142427V9E-02 1.9160163E-04
L1970981E-02 -2.8358666E-05
.3634534E-02 -6.6019517E-05
L142427IE-0Z 1.916016353E-04
.0997365E-02 -2.3691663E-05
.1970931E-02 -2.8353666E-05
.36345334E-02 -7.5154537VE-03
L1424279E-0O2 1.5976085E-04

. 785370 6E-DE
.81336Z3E-04
. 7855706E-DZ
.813362ZZE-04
.81336Z53E-04
. 75557 06E-DZ
.51336Z0E-04
.531336ZZE-04
.51336Z3E-04
. 7855706E-O2

3BIN 3BOUT 3

4BIN 4BOUT 4

Lo W S T S I Y I
L N T S e T T T Y ot o

SVINTAGE, O
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